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Connection for two elements arranged coaxially in tandem 
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Abstract 


A connection for two elements, arranged coaxially in tandem, of a fuel feed system of an internal 
combustion engine is proposed, which serves for a rapid and reliable connection of these two 
elements. The connection comprises a receiver bush (3), arranged on a fuel distributor line (1), with a 
flange (30) on the open end. A pressure control valve (8) with a base part (19) is inserted into a guide 
opening (18) of the receiver bush (3). The flange (30) projects from the pressure control valve (8) with 
a beaded ring (24). Two bending springs (33) grip around the flange (30) and the beaded edge (24) 
and produce a clamping force in an axial direction in such a way that no movement of the pressure 
control valve ( 8) rela tive to the receiver bush (3) occurs under the vibrational stresses occurring in the 


motor vehicle. 
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@) Verbindung zweier koaxial hintereinander angeordneter Elemente 

Es wird eine Verbindung zweier koaxial hintereinander 
angeordneter Elemente einer Kraftstoffversorgungsanlage 
einer Brennkraftmaschine vorgeschlagen, die zu einer 
schnellen und sicheren Verbindung dieser beiden Elemente 
dient. Die Verbindung umfa&t eine an einer Kraftstoffvertei- 
lerleitung (1) angeordnete Aufnahmebuchse (3) mit einem 
Flansch (30) am offenen Ende. In eine Fuhrungsoffnung (18) 
der Aufnahmebuchse (3) ist ein Druckregelventil (8) mit ei- 
nem Bodenteil (19) eingesetzt. Den Flansch (30) Gberragt das 
Druckregelventil (8) mit einem Bordelring (24). Zwei Biege- 
federn (33) umgreifen den Flansch (30) und den Bordeirand 
(24) und bewirken in axialer Richtung eine derartige Spann- 
kraft, daS es bei den im Kraftfahrzeug auftretenden Schut- 
telbeanspruchungen zu keiner Relativbewegung des Druck- 
« regelventils (8) gegentiber der Aufnahmebuchse (3) kommt. 
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1. Verbindung zweier koaxial hintereinander ange- 
ordneter Elemente einer Kraftstoffversorgungsan- 
lage einer Brennkraftmaschine, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Element (3) eine Fuhrungs- 
offnung (18) und einen sich radial nach auBen er- 
streckenden Flansch (30) hat und das zweite Ele- 
ment (8) mit einern Fiihrungsabschnitt (19) in die 
Fuhrungsoffnung (18) des ersten Elementes (3) ein- 
setzbar ist und mit einem Rand (24) den Flansch 
(30) zumindest teilweise Qberragt, und daB an ein- 
ander abgewandten Flachen des Randes (24) und 
des Flansches (30) mindestens ein Federelement 
(33, 43) angreift das die beiden Elemente (3, 8) mit 
einer in axialer Richtung aufeinander zu wirkenden 
Kraft beaufschlagt 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Federelement eine aus Draht ge- 
formte Biegefeder (33) dient, die schlaufenformig 
ausgebildet ist und zwei aufeinander zu gebogene 
Spannbereiche (34, 35) aufweist von denen der er- 
ste Spannbereich (34) am Flansch (30) des ersten 
Elementes (3) und der zweite Spannbereich (35) am 
Rand (24) des zweiten Elementes (8) unter Span- 
nung angreift. 

3. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Federelement eine Klammerfeder 
(43) dient, die diametral gegenuberliegend je einen 
axial in gleicher Richtung verlaufenden Rastschen- 
kel (44) und die Rastschenkel (44) verbindend ein 
Verbindungsteil (45) aufweist, das zur Mitte hin ge- 
wdibt ist und mit der Woibung (46) an dem Rand 
(24) des zweiten Elementes (8) anliegt, wahrend die 
Rastschenkel (44) am Flansch (30) des ersten Ele- 
mentes (3) angreif en. 

4. Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (45) der Klam- 
merfeder (43) ringformig ausgebildet ist. 

5. Verbindung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Rastschenkel (44) eine Rastnase 
(48) aufweist, die dem Rand (24) abgewandt am 
Flansch (30) angreift. 

6. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als erstes Element eine mit einer 
Kraftstoffverteilerleitung (1) verbundene Aufnah- 
mebuchse (3) dient, in die als zweites Element ein 
Druckregelventil (8) eingesetzt ist 

7. Verbindung zweier koaxial hintereinander ange- 
ordneter Elemente einer Kraftstoffversorgungsan- 
lage einer Brennkraftmaschine, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Element (3) eine Fuhrungs- 
offnung (18) hat und das zweite Element (8) mit 
einem Fiihrungsabschnitt (19) in die Fuhrungsoff- 
nung (18) des ersten Elementes (3) einsetzbar ist, 
das einander gegenuberliegend in seiner Wandung 
zwei zueinander und zu einer Haltenut (56) im 
zweiten Element (8) fluchtende Halteoffnungen 
(57) hat, die ein als Federelement ausgebildeter 
U-formiger Drahtbugel (53) mit seinen Schenkeln 
(54) durchragt und dabei die axiale Lage des ersten 
(3) und zweiten Elementes (8) zueinander f ixiert 

8. Verbindung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die beiden Schenkel (54) verbin- 
dende Bogen (55) des Drahtbugels (53) von einer 
Haltelasche (59) des ersten Elementes (3) in radialer 
Richtung fixierbar ist. 

9. Verbindung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB als erstes Element eine mit einer 
Kraftstoffverteilerleitung (1) verbundene Aufnah- 
mebuchse (3) dient, in die als zweites Element ein 
Druckregelventil (8) eingesetzt ist. 

Beschreibung 


Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einer Verbindung nach 
der Gattung der Anspruche 1 oder 7. Es ist schon eine 
Verbindung zweier koaxial hintereinander angeordne- 
ter Elemente bekannt, bei der die beiden Elemente 
durch eine Federklammer miteinander verbunden wer- 
den, die jedoch nur in radialer Richtung und nicht in 
axialer Richtung eine Kraft auf die beiden Elemente 
ausubt. Dadurch ergibt sich bei der Anwendung im 
Kraftfahrzeug der Nachteil, daB aufgrund der im Kraft- 
fahrzeug auftretenden Schwingungen diese beiden Ele- 
mente Relativschwingungen zueinander ausfuhren, so 
daB es nicht nur zu Funktionsstorungen, sondern auch 
zu Zerstorungen der Elemente selbst kommt, was zu 
einem unerwunschten Stillstand der Brennkraftmaschi- 
ne f uhrt. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Verbindung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 oder des An- 
spruches 7 hat demgegenuber den Vorteil, daB sie auf 
einf ache Art und Weise eine axiale Fixierung der beiden 
Elemente zueinander gewahrleistet, unter Aufbnngung 
einer die beiden Elemente aufeinander zu beaufschla- 
35 genden Kraft, die auch bei Schuttelbeanspruchungen im 
Kraftfahrzeug gewahrleistet, daB die beiden Elemente 
keine Relativbewegungen zueinander ausfuhren, so daB 
Beeintrachtigungen der Arbeitsweise oder sogar Zer- 
storungen der Elemente vermieden werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der in den Anspruchen 1 und 7 angege- 
benen Verbindungen moglich. 

Vorteilhaft ist es, das Federelement als aus Draht ge- 
formte Biegefeder auszubilden, die schlaufenformig ge- 
staltet ist und zwei aufeinander zugebogene Spannbe- 
reiche aufweist, die unter Spannung an den beiden Ele- 
menten angreifen. 

Besonders vorteilhaft ist es, das Federelement als 
50 Klammerfeder auszubilden, die diametral gegenuberlie- 
gend je einen axial in gleicher Richtung verlaufenden 
Rastschenkel und die Rastschenkel verbindend ein Ver- 
bindungsteil aufweist, das zur Mitte hin gewolbt ist und 
mit der Woibung an dem einen Element anliegt, wah- 
rend die Rastschenkel am anderen Element angreifen, 
insbesondere mit Rastnasen. 

Als eine weitere vorteilhafte Ausbildung ist anzuse- 
hen, daB einander gegenuberliegend in der Wandung 
des einen Elementes je zwei Halteoffnungen vorgese- 
hen sind, die zu einer Haltenut im zweiten Element 
fluchten und die von Schenkeln eines U-f6rmigen 
Drahtbugels durchragt werden und dabei die axiale La- 
ge der Elemente unter Aufbringung einer Spannkraft 
fixieren. 

Der Erfindungsgegenstand erlaUbt nicht nur eine 
schnelle Verbindung der beiden Elemente miteinander, 
sondern auch ein schnelles und zerstorungsfreies Losen 
der Verbindung. 
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Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert Es zeigen Fig. 1 5 
ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Verbindung, Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II 
in Fig. 1, Fig. 3 und 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
einer erfindungsgemassen Verbindung, Fig. 5 ein drittes 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Verbin- 10 
dung, Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in 
Fig. 5, Fig. 7 eine Seitenansicht des dritten Ausfiih- 
rungsbeispieles der erfindungsgemaBen Verbindung, 
Fig. 8 eine Seitenansicht des beim dritten Ausfuhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Verbindung verwende- is 
ten Federelementes. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispieie 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 ist 20 
mit 1 eine starre Kraftstoffverteilerleitung, beispielswei- 
se aus Metal! gefertigt, einer Kraftstoffeinspritzanlage 
fur Brennkraftmaschinen bezeichnet, die mehrere 
Steckanschlusse 2 aufweist, in die die Kraftstoffein- 
spritzventile mit ihrem einen Ende eingesetzt sind. Mit 25 
der Wandung der Kraftstoffverteilerleitung 1 ist eine 
topffdrmig ausgebildete Aufnahmebuchse 3 verbunden, 
beispielsweise verlotet oder verschweiBt. Die Aufnah- 
mebuchse 3 kann auch an der Kraftstoffverteilerleitung 
angeformt sein und/oder zumindest teilweise in die 30 
Kraftstoffverteilerleitung 1 hineinragen. In der der Auf- 
nahmebuchse 3 zugewandte Wandung 4 der Kraftstoff- 
verteilerleitung 1 ist mindestens eine EinlaBoffnung 5 
vorgesehen, die mit einer Verbindungsoffnung 6 im Bo- 
den 7 der Aufnahmebuchse 3 fluchtet. Die EinlaBoff- 35 
nung 5 und die Verbindungsdffnung 6 kSnnen auch eine 
ringformige Gestalt haben. In eine Fuhrungsbohrung 18 
der Aufnahmebuchse 3 ist ein Druckregelventil 8 einge- 
setzt, das mit einem Ventilsitztragerkorper 9 durch eine 
erste Durchsteckoffnung 10 in der Aufnahmebuchse 3 40 
und eine zweite Durchsteckoffnung 11 in der Wandung 
4 der Kraftstoffverteilerleitung 1 dichtend in einen Aus- 
laBstutzen 12 ragt Der AuslaBstutzen 12 ragt in die 
Kraftstoffverteilerleitung 1 und durchdringt die dem 
Druckregelventil 8 abgewandten Wandung 13 der 45 
Kraftstoffverteilerleitung 1 in einer Offnung 14, in der er 
dicht befestigt ist, beispielsweise verlotet. Anstelle 
durch die gesonderten Durchsteckdffnungen 10, 11 kon- 
nen auch die EinlaBoffnung 5 und die Verbindungsoff- 
nung 6 so groB ausgebildet sein, daB der Ventilsitztra- 50 
gerkarper 9 unter Beibehaltung eines ausreichend gro- 
Ben Querschnittes um seinen Umfang durch die EinlaB- 
offnung 5 und die Verbindungsoffnung 6 hindurchge- 
fiihrt werden kann. Der Ventilsitztragerkorper 9 ragt 
mit seinem aus dem Druckregelventil 8 herausragenden 55 
Ende in eine Aufnahmebohrung 15 des AuslaBstutzens 
12 und ist an seinem Umfang mit einem elastischen 
Dichtring 16 zur Abdichtung gegenuber der Aufnahme- 
bohrung 15 versehen. Den AuslaBstutzen 12 durch-^ 
dringt in axialer Richtung ein AuslaBkanai 17, der in 60 
nicht dargestellter Weise ebenfalls den Ventilsitztrager- 
korper 9 durchdringt und zu einem Kraftstoffbehalter 
oder der Saugseite einer Kraftstofforderpumpe fuhrt 
Die Kraftstoffverteilerleitung 1 ist mit einer Kraftstoff- 
versorgungleitung verbunden, die an den Forderaus- 65 
gang der Kraftstofforderpumpe angeschlossen ist 

Das Ventilgehause des Druckregelventiles 8 wird aus 
einem Bodenteil 19 und einem Deckel 20 gebildet Das 
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Bodenteil 19 ist in die Aufnahmebuchse 3 eingesteckt 
und weist den Ventilsitztragerkorper 9 auf, der entwe- 
der als selbstandiges Teil mit dem Bodenteil 19 verbun- 
den ist oder Teil des Bodenteils 19 ist. Bodenteil 19 und 
Deckel 20 sind durch eine Bordelung oder einen Bordel- 
ring 24 dichtend miteinander verspannt. Die EinlaBoff- 
nung 5 und die Verbindungsoffnung 6 bilden einen Teil 
eiries EinlaBkanales fur den Kraftstoff in das Druckre- 
gelventil 8. Am Deckel 20 ist ein LuftanschluBstutzen 25 
befestigt, uber den mittels einer nicht dargestellten 
Schlauchverbindung der Druck im Luftansaugrohr am 
Druckregelventil 8 zur Beeinflussung des geregelten 
Kraftstoffdruckes wirksam wird. 

Das Bodenteil 19 weist an seinem Umfang eine radial 
offene Dichtnut 26 auf, in der ein in radialer Richtung 
abdichtender Dichtring 27 angeordnet ist Die Aufnah- 
mebuchse 3 umschiieBt das Bodenteil 19 des Druckre- 
gelventiles 8 in axialer Richtung vom Boden 7 fortfuh- 
rend in einem Bereich mindestens so weit vollstandig, 
daB eine sichere Abdichtung zwischen dem Bodenteil 19 
und der Aufnahmebuchse 3 durch den Dichtring 27 ge- 
wahrleistet ist 

Die Aufnahmebuchse 3 stellt ein erstes Element dar, 
und weist an ihrem der Kraftstoffverteilerleitung 1 ab- 
gewandten Ende einen sich radial nach auBen erstrek- 
kenden Flansch 30 auf, der sich etwa parallel zur Kraft- 
stoffverteilerleitung erstreckt Das ein zweites Element 
darstellende Druckregelventil 8 ist mit dem Bodenteil 19 - 
in die Fiihrungsoffnung 18 der Aufnahmebuchse 3 ein- 
gesetzt und uberragt mit dem einen Rand bildenden 
Bordelring 24 mindestens teilweise den Flansch 30. Die 
Aufnahmebuchse 3 und das Druckregelventil 8 konnen 
entweder so ausgebildet sein, daB der Bordelring 24 
dabei am Flansch 30 zum Anliegen kommt oder, daB in 
axialer Richtung zwischen dem Bordelring 24 und dem 
Flansch 30 ein Spalt erhalten bleibt Zur axialen Fixie- 
rung des Druckregelventiles 8 an der Aufnahmebuchse 
3 dienen bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 
und 2 zwei Federelemente, die als aus Draht geformte 
Biegefedern 33 ausgebildet sind. Die Biegefedern 33 
sind oval schlaufenformig geformt und weisen zwei auf- 
einander zu gebogene Spannbereiche 34 und 35 auf. Der 
erste Spannbereich 34 greift dabei an der dem Bordel- 
ring 24 abgewandten Flache 38 des Flansches 30 an, 
wahrend der zweite Spannbereich 35 der Biegefeder 33 
durch einen Spalt 36 unterbrochen ist und an der dem 
Flansch 30 abgewandten Flache des Bordelringes 24 
oder einer zwischen dem Bordelring 24 und dem Deckel 
20 gebildeten Nut 37 angreift. Aus dem Flansch 30 sind 
Sicherungszungen 39 ausgeschnitten, die so in Richtung 
vom BOrdelring 24 weg gebogen sind, daB der erste 
Spannbereich 34 der Biegefeder 33 in radialer Richtung 
an der Aufnahmebuchse 3 in seiner Lage gehalten wird. 
Die beiden einander etwa diagonal gegeniiberliegenden 
Biegefedern 33 greifen mit einer derart groBen Kraft in 
axialer Richtung an dem Bordelring 24 und dem Flansch 
30 an, daB das Druckregelventil 8 bei alien Schuttelbe- 
anspruchungen im Kraftfahrzeug mit einer derartigen 
Kraft in Richtung zum Flansch 30 verspannt ist, daB es 
keine Relativbewegungen in axialer Richtung ausfuhrt 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
nach den Fig. 3 und 4 sind die gegenuber dem vorherge- 
henden Beispiel gieichbleibenden und gleichwirkenden 
Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet 
Als Federelement zur axialen Fixierung zweier Elemen- 
te dient in den Fig. 3 und 4 eine Klammerfeder 43, die 
aus einem Federblech geformt ist und einander diame- 
tral gegenuberliegend je einen axial in gleicher Rich- 
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tung verlaufenden Rastschenkel 44 aufweist In Fig. 3 ist 
dabei die linke Halfte der Klammerfeder 43 in montier- 
tem Zustand gezeichnet, wahrend die strichpunktiert 
dargestellte rechte Halfte der Klammerfeder den nicht 
montierten Zustand zeigt Die etwa bandformig ausge- 5 
bildeten Rastschenkel 44 sind durch ein Verbindungsteil 
45 miteinander verbunden, das zu seiner Mitte hin eine 
Wolbung 46 aufweist, die sich in gleicher axialer Rich- 
tung wie die Rastschenkel erstreckt und an dem Bordel- 
ring 24 des Druckregelventiles anliegt Das Verbin- 10 
dungsteil 45 ist vorteilhafterweise ringformig ausgebil- 
det und weist eine Durchgangsoffnung 47 auf, durch die 
der Deckel 20 des Druckregelventiles 8 ragen kann. Die 
Rastschenkel 44 konnen nun im montierten Zustand bei 
am Bordelring 24 anliegender Wolbung 46 so nach in- is 
nen gebogen sein, daB sie uber den Flansch 30 greifen 
und an der Wolbung 46 eine derartige axiale Kraft auf 
den Bordelring 24 in Richtung zum Flansch 30 erzeugt 
wird, daB bei den im Kraftfahrzeug auftretenden Schut- 
telbeanspruchungen keine Relativbewegung zwischen 20 
dem Druckregelventil 8 und der Aufnahmebuchse 3 er- 
folgt. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist aus je- 
dem Rastschenkel 44 eine Rastnase 48 ausgespart und 
so nach innen zum Flansch 30 hin gebogen, daB das freie 
Ende 49 jeder Rastnase 48 im montierten Zustand der 25 
Klammerfeder 43 an der dem Bordelring 24 abgewand- 
ten Flache 38 des Flansches 30 anliegt, wobei die 
Klammerfeder die geforderte Spannkraft auf den Ver- 
band von Aufnahmebuchse 3 und Druckregelventil 8 
ausubL In der rechten Zeichnungshalfte der Fig, 3 ist die 30 
Rastnase 48 in der nicht montierten Stellung dargestellt 
Bei dem in den Fig. 5 bis 8 dargestellten dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erindung sind die gegenuber den 
bisherigen AusfQhrungsbeispielen gleich gebliebenen 
Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. 35 
Als Federeiement dient bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach den Fig. 5 bis 8 ein U-formiger Drahtbiigel 53, 
dessen beide Schenkel 54 durch einen Bogen 55 mitein- 
ander verbunden sind. Die beiden Schenkel 54 laufen i'm 
wesentlichen parallel zueinander. Das Druckregelventil 40 
8 hat in seinem Bodenteil 19 eine umlaufende Haltenut 
56, zu welcher fluchtend in der rohrformigen Wandung 
der Aufnahmebuchse 3 jeweils zwei Halteoffnungen 57 
quer zur Ventillangsachse so vorgesehen sind, daB beim 
Einstecken des Drahtbugels 53 jeder Schenkel 54 mit 45 
seiner Spitze zunachst durch die eine Halteoffnung, dar- 
an anschlieBend durch die Haltenut 56 und dann durch 
die zweite Halteoffnung 57 gefuhrt wird und damit das 
Druckregelventil 8 in der Aufnahmebuchse 3 in axialer 
Richtung fixiert. Um eine axiale Verspannung des 50 
Druckregelventiles 8 gegenuber der Aufnahmebuchse 3 
zu erzielen, sind die Schenkel 54 in Einbaulage gesehen 
in axialer Richtung vom Bogen 55 zur Spitze der Schen- 
kel 54 unter Bildung eines Buckels 58 durchgebogen, so 
daB beim Einschieben der Schenkel 54 in die Halteoff- 55 
nungen 57 und die Haltenut 56 die Schenkel so weit in 
eine geradlinigere Form verbogen werden, daB sie sich 
elastisch verformen und damit eine in axialer Richtung 
auf das Druckregelventil 8 wirkende Spannkraft erzeu- 
gen. An dem Flansch 30 kann eine Haltelasche 59 so 60 
ausgeformt sein, daB sie im eingebauten Zustand des 
Drahtbugels 53 den Bogen 55 zumindest teilweise urn- 
greift und die radiale Lage des Drahtbugels 53 fixiert. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen wurden an- 
hand eines Druckregelventiles erlautert, jedoch kann 65 
anstelle des Druckregelventiles beispielsweise auch ein 
Druckdampfer oder ein anderes Aggregat angeordnet 
sein. 
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